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 -الملخص :
تعتبر البقع والإتساخات من أهم العوامػ  المػدمرة والمتل ػة للمجسػوجات اةثريػة   كمػا تعتبػر عمليػة البحػ  عػن 
تقجيػػات جديػػدة للعػػصج والضػػيا ة ضػػرورة أي ػػام للػػتخلص مػػن متػػ  هػػيع البقػػع والإتسػػاخات  يعػػر  هػػيا البحػػ  

يػػات الميميػػاح الحيويػػة الحديتػػة المسػػتخدمة مػػي عمليػػات معاللأػػة المجسػػوجات اةثريػػة وهػػي   اسػػتخداأ أحػػد تقج
المعػػزوم مػػن   Laccaseاة زيمػػات     حيػػ  اسػػتخدما الدراسػػة أحػػد أ زيمػػات اةكسػػدة   إ ػػزيم الصكيػػز 

مػػػي تج يػػػع البقػػػع ال جريػػػة الموجػػػودة علػػػي  Alternaria tenuissima KM651985جػػػج  
 يػػة اةثريػػة   وكػػيلد اسػػتخداأ أ زيمػػات البروتييػػز القاعديػػة المعزولػػة مػػن السػػص ت البمتيريػػة المجسػػوجات المتا

Bacillus lichiniformis P12   Bacillus pumilus p19    مػي تج يػع البقػع البروتيجيػة
مليػة بقع الدأ   الموجودة علي أسجح المجسوجات المتا يػة   ودػد اعتمػدت الدراسػة مػي عمليػة تقيػيم ماعليػة ع

دب  وبعد عملية المعاللأة وكيلد دياس المتامة  ΔEالتج يع باة زيمات علي دياس ديم التغيير اللو ي للعيجات 
  ودد  Spectro  photometerالبضرية لمحالي  الغسي  الجاتلأة عن عملية المعاللأة باستخداأ جهاز 
ل جريػة وكػيلد ك ػاحة أ زيمػات البروتييػز مػي أكدت الدراسة ك احة أ زيمات الصكيز المستخدمة مػي إزالػة البقػع ا

 Bacillusإزالة البقع البروتيجية   كما خلضا الدراسة إلي أن ك احة إ زيم البروتييز المعزوم من جج  بمتيريا 
lichiniformis P12    كا ػا أعلػي مػن ك ػاحة إ ػزيم البروتييػز المعػزوم مػن جػج  بمتيريػاBacillus 

pumilus p19  البروتيجية من علي أسجح المجسوجات المتا ية مي إزالة البقع. 
 

 -المقذمت : -1

تعتبر المجسوجات اةثريػة السػليولوزية متػ  القجػن والمتػان مػن المػواد الع ػوية حػديدة الحساسػية وأكتػر عرضػة 
إذا تعرضا للعر  أو التخػزين مػي  ػ  مجػاخ متح ػي غيػر مػتحمم ميػي   ممػا يلأعلهػا عرضػة للعديػد مػن للتلع 
لتػػع مػػن ضػػوح   حػػرارة   حاػػرات   كاقجػػات حيػػة دديقػػة   بمتيريػػا ومجريػػات    لػػيلد تعتبػػر عمليػػات عوامػػ  ا

الضػػيا ة  بمػػا تاػػملي مػػن عمليػػات تج يػػع  تجهيػػر   وتحمػػم   وتقويػػة   تػػدعيم    وعػػر  متح ػػي لمتػػ  هػػيع 
 تػدهورالمقتجيات من ال روريات الهامة للإبقاح والح اظ علي خواص هيع المقتجيات من التلػع وال

1 ،2
حيث  ، 

مػن أ زيمػات اةكسػدة  laccase   (EC 1.10.3.2, diphenol oxidase)إ ػزيم الصكيػز  يعتبثر 
تجايط المجتلأات ال جرية   ويستخدأ مي العديد من الملأا ت التي تم تلأاهلها مي علي ددرة عالية   التي لها 

 الضجاعات التلأارية بسبب عدأ توامرها
3
يم ةوم مػرة  مػن مضػدر  بػاتي مػي عػاأ الإ ػز  Yoshidaاكتاػع ،  



اكتاػػػػع  3981ومػػػػي عػػػػاأ     Rhus verniciferaمػػػػن عضػػػػارة أحػػػػلأار الػػػػور ي  اليابا يػػػػة  3881
Bertrand أن هػػػيا الإ ػػػزيم يحتػػػوي علػػػي اكسػػػيديزoxidase  سػػػتخصص  إمعػػػد ي ومجػػػي ذلػػػد الحػػػين تػػػم

وال جريػػػات الزديػػػة  basidiomycetousالإ ػػػزيم مػػػن العديػػػد  المضػػػادر ال جريػػػة مػػػن ال جريػػػات الدعاميػػػة 
ascomycetous   الإ ػػزيم ترجػػع إلػػع ملأموعػػة مجريػػات الع ػػن اةبػػي  سػػتخصصاإ  أن أهػػم مضػػادر 

white-rot fungi 
4
تعتبر مجريات الع ن اةبػي  مػن أكتػر الماقجػات الحيػة الدديقػة التػي تسػتجيع أن و  ،

قجػػات الحيػػة الدديقػػة علػػع إمػػراز أ زيمػػات تػػدمر وتزيػػ  تػػبغات المجسػػوجات وذلػػد عػػن هريػػل دابليػػة هػػيع الما
 lignin peroxidases (LiP, EC بيروكسػيديزألللأجػين المػدمرة خارجيػة الخليػة متػ  إ ػزيم ألللأجػين 

   manganese peroxidases (MnP, EC 1.11.1.13)بيروكسيديز   مجلأجيز (1.11.1.14
 laccase  (EC 1.10.3.2, diphenol oxidase)  الصكيػػز 

سػػتخداأ إ ػػزيم اتمػػد ممػػرة تعو ،  5
يػاؼ المتػان هػيا اة ػزيم مػي عمليػة إزالػة البقػع ال جريػة الموجػودة علػي أل احةلصكيز مي الدراسة  علي دياس ك ػا

علػع خواتػي وددرتػي مػي عمليػة إزالػة الضػبغات مػن علػع المجسػوجات كمػا تجاولتهػا بعػ   عتمادام إالغير مضبوغة 
سػتخداأ إ ػزيم الصكيػز المجقػي جزقيػا ارون علػع وآخػ Abdulredha مت  الدراسة التػي دػاأ بهػا   الدراسات

ختبار ددرة الوسػط ال جػري إمي إزالة أتباغ الجسيج   حي  تم   Pleurotus ostreatusمن العزلة ال جرية  
المجسوجات عن هريل وضع الوسط ال جري مي بيئة أجار مستخلص الاعير مع ثصث أ واع من  أتباغمي إزالة 
وتػم  ppm 50,100,150,200,250وهي تبغة زرداح حمراح وتػبغة تػ راح اللػون بتركيػزات  الضبغات 

  وتمػا مصح ػة عمليػة إزالػة لػون الضػبغات  C 25أيػاأ مػي  ػ  درجػة حػرارة  7تح ين هػيع اةوسػال لمػدة 
decolorization  وذلد عن هريل المقار ة بعيجة دياسية مػن الوسػط   وسػط غػياقي يحتػوي علػع الضػبغة

مػػػي  ػػػ  تركيػػػزات  ون ال جػػػر    ودػػػد حقػػػل ال جػػػر  تػػػاقج جيػػػدة مػػػي عمليػػػة إزالػػػة لػػػون الضػػػبغة الزردػػػاح كػػػامصم بػػػد
50,100,150,200ppm  250أما التركيز ppm  مقط  أمػا عػن  تػاقج 98مقد استجاع ال جر إزالة %

ملحػوظ إ  مػي  لضبغتين الحمػراح والضػ راح مقػد جػاحت مجخ  ػة ولػم يػتم مصح تهػا باػم ا ناألو عملية إزالة 
مػن  Trametes versicolorمن ستخدأ إ زيم الصكيز التلأاري وا،  6  من الضبغة 50ppm   تركيز 

مػػػػي  ػػػ  وجػػػود أمػػػػصح يوديػػػد البوتاسػػػيوأ  ومركبػػػػات التيمػػػوم ال يجوليػػػػة  Sigma-Aldrichإ تػػػاج حػػػركة 
اص مقاومػة الميمروبػات مي معاللأة أحلأار التجوب الجرويلأية وذلػد لإضػ اح خػو  isoeugenol ايزواجيجوم 

ودرجػػة  pH 4.5لسػػجح الخاػػب   حيػػ  تػػم تحديػػد الػػردم الهيػػدروجيجي اةمتػػ  للإ ػػزيم المسػػتخدأ وكػػان 
ستخداأ محلوم السترات كمحلوم مج م   حي  توتػلا الدراسػة او  25C-22الحرارة المتلي متراوحا من 

قػة مػي  ػ  ت اعػ  اةكسػدة المح ػز أن اة زيم دد أضػ ي خػواص مقاومػة سػجح الخاػب للماقجػات الحيػة الددي
( حيػ  أدت تلػد المعاللأػة مػي  ػ  وجػود الخاػب إلػي تعزيػز مقاومػة الخاػب  I2( إلي أيػودين )  -Iلليود ) 

للماقجات الحية الدديقة حتع بعد تعػر  الخاػب للرحػح الجػاتج عػن تع ػن الخاػب  تيلأػة المػاح   كمػا وجػدت 
لماقجػػات الحيػػة الدديقػػة دػػد دلػػا باػػم  كبيػػر بعػػد ت اعػػ  مقاومػػة الخاػػب لالدراسػػة أن عمليػػة إضػػ اح خػػواص 

، 7اةكسدة المح ز لل يجو ت بإ زيم الصكيز
كما
   تعتبر أ زيمات البروتييز مػن أكتػر المج  ػات الإ زيميػة حػيوعام  

رة كتيػ  ختصمػاتاميػة  واليابا يػة بػالرغم مػن وجػود وتوجد بلأميع الماركات العالمية للمج  ات اةوروبيػة   واةمري
بين هيع الدوم مي أساليب التج يع  ولمن يستخدأ البروتييػز لقدرتػي علػع تحويػ  المػادة المت اعلػة إلػع حػ ايا 



بالرغم من ،  8 من عمليات إزالة مت  هيع الا ايا من علع اةدماة تغيرة دابلة لليوبان بسرعة مما يسه  ذلد
 Asperagillus niger   sojaeمت   تييز القاعدية ات البرو أ زيمددرة العديد من اةججاس ال جرية علع إ تاج 

 Asperagillus   Asperagillus oryzaeالتلأػاري لهػيا الإ ػزيم يػتم الحضػوم عليػة  إ  أن مع ػم الإ تػاج
ويعتبػر إ ػزيم   المسػتخدمة مػي تػجاعة المج  ػات الضػجاعية Bacillius البمتيرية التابعة للأػج  من اةججاس  

أ زيمػػات البروتييػػز  أومsp.no221 .  Bacilliusالمعػػزوم مػػن جػػج   H.221  protease.البروتييػػز
هػػيا  حػت  اودػد  pH 12.3القاعديػة التػي تػم التعػرؼ عليهػا   والػردم الهيػدروجيجي اةمتػ  لهػػيا الإ ػزيم هػو 

وأكتػػر مػػي  ػػ  وجػػود المػػازين كمػػادة  pH 13% مػػن ماعليتػػي مػػي  ػػ  ردػػم هيػػدروجيجي 71الإ ػػزيم بحػػوالي 
سػػػتخدما العديػػػد مػػػن أ زيمػػػات البروتييػػػز القاعديػػػة مػػػي المج  ػػػات متػػػ   ا  يعيػػػة  ومجػػػي ذلػػػد الحػػػين مت اعلػػػة هب

SavinaseTM   MaxacalTM   M-protease   وكػػ  هػػيع اة ػػواع يػػتم الحضػػوم عليهػػا مػػن جػػج
 سػتخدما أ زيمػات البروتييػزا،  B. clausii 9مػن جػج    alkaliphilic Bacillus- sppبمتيريػا 
ستخدأ مي عمليات إزالة بع  حراقح البردي من اعمليات تج يع العديد من المواد اةثرية حي   مي القاعدية 

   Sigmaمػػن إ تػػاج حػػركة  Protease Vسػػتخدأ  إ ػػزيم البروتييػػز ا حيػػ  علػػع بعػػ  المارتو ػػاج اةثػػري
 pHمتػ  لػي   بيجمػا كػان الػردم الهيػدروجيجي اة 40C-37ودرجة الحرارة المتلي لعم  الإ ػزيم تراوحػا مػن 

تحجػػػيم المػػػواد الصتػػػقة البروتيجيػػػة الموجػػػودة لمػػػن الػػػوزن   0 %01. واسػػػتخدأ الإ ػػػزيم بمقػػػدار  7.2-7.4
 11 بجبقػػات اللأػػ 

لإزالػػة  تػػل  Aspergillus oryzae جػػج   مػػن المعػػزوم  سػػتخدأ أ ػػزيم البروتييػػزاكمػػا ،
   ػوع الدراسػة ماعليػة إ ػزيم البروتييػز مػن الغراح الحيوا ي من علي عيجػات مػن المتػان الغيػر مضػبوغ   ودػد أثبتػا 

Aspergillus oryzae  مػي عمليػة إزالػة الغػراح الحيػوا ي الصتػػل مػن علػي عيجػات المتػان الغيػر مضػبوغ   كمػػا
 . 11 أكدت الدراسة عدأ تأثير المعاللأة علي الخواص الميما يمية للعيجات

 

 -المواد والجرؽ : -2
 المواد  2-3

 بيميمرو  Laccase*إ زيم 
 *أ زيمات بروتييز ميمروبية 

 * كتان خاأ من إ تاج الاركة المضرية للضجاعات الجسيلأية   د تم  
 الجرؽ  2-2
 -الميمروبية : laccaseالصكيز ات زيمأب المتسخة ببقع مجريةمرحلة معاللأة عيجات المتان  2-2-3

حػد ال جريػات البحريػة مػن ألمعػزوم مػن وا الملأهػز معمليػام  laccaseختيار إ زيم الصكيػز إمي هيع المرحلة تم 
بمحام ػػة  المعػػزوم مػػن اةخاػػاب البحريػػة المتحللػػة   Alternaria tenuissima KM651985جػػج  

التي تم عزلها من علي أحد دجع التلأريبية المتسخة ببع  البقع ال جرية  المتان  عيجاتبع  بورسعيد لمعاللأة 
ات ال ػروؼ المتلػي لإ تػاج إ ػزيم الصكيػز مػن المضػادر ال جريػة مػن تجاولا العديػد مػن الدراسػ اةثرية   الجسيج 

هيع ال روؼ  الردم الهيدروجيجي ودرجة الحرارة المتلي   حي  يلعب الردم الهيدروجيجي دور بػال  اةهميػة مػي 
يم ولمػن إ زيم الصكيز   حي    توجد معلومات كامية حوم الردم الهيدروجيجي اةمت  لإ تاج الإ ػز  عملية إ تاج 



مػػإن الإ ػػزيم يجػػتج بػػومرة   كمػػا  pH 5عجػػد  مػػو ال جػػر المجػػتج للإ ػػزيم مػػي وسػػط غػػياقي ذو ردػػم هيػػدروجيجي 
   pHأحارت مع م التقارير أن المستويات  اةولية للردم الهيدروجيجي لإ تاج إ زيم الصكيز ال جري تتراوح من 

 -:((g/lالإ زيم مي البيئة التالية  تح يرتم ودد  (32) 4-6
46.82g/L Wheatbran   5 خالة دمحg/L  glucose   0.2جلوكػوزg/L ammonium 
tartarate    0.2هرهػرات أمجيػوأg/l  peptone   1ببتػونMm veratryl alcohol     كحػوم

 2Mm كبريتػات  حػػاس  3Mm  copper  sulphate  ثػم إضػامة  fluka قػي مػن إ تػاج حػػركة 
 أيػاأ علػع عمليػة التح ػين   حيػ  6وذلد بعد مرور  guaiacol (2-methoxyphenol)جايموم 

يومػػا مػػي  31لمػػدة  pH 5ومػػع  ػػ  ردػػم هيػػدروجيجي  C 28تػػم تلقػػيح الوسػػط وتح ػػيجي مػػي درجػػة حػػرارة 
قسػػم كيميػػاح المجتلأػػات الجبيعيػػة والميمروبيػػة حػػعبة الضػػجاعات ب   31   مخروهيػػة الاػػم  250mMمصسػػمة 

 لبحوث.الضيدلية والدواقية بالمركز القومي ل
 USBعمليػػػة التج يػػػع بػػػالإ زيم علػػػع عمليػػػة تضػػػوير العيجػػػات باسػػػتخداأ  ك ػػػاحةعمليػػػة ديػػػاس   اعتمػػػدت 

microscope  دبػػ  عمليػػة المعاللأػػة وبعػػد عمليػػة المعاللأػػة بػػالإ زيم   حيػػ  جهػػزت العيجػػات وتػػم تقجيعهػػا
 . ضع سم   أما مترات المعاللأة مما ا  ضع ساعة   ساعة   ساعة و  x 2.1 2بمقاس 

 -: الميمروبية بأ زيمات البروتييزعيجات المتان المتسخة ببقع بروتيجية  مرحلة معاللأة 2-2-2
مػي معاللأػة عيجػات  ستخدما الدراسة  وعين من أ زيمات البروتييز القاعدية المح ػرة معمليػام مي هيع المرحلة ا

إ ػزيم البروتييػز  ػوعين مػن البمتيريػا سػتخدأ لإ تػاج اقع بروتيجيػة ) بقػع الػدأ(  حيػ  التلأريبية المتسخة ببالمتان 
بالزيػا  تػم عزلهمػا  مػن التربػة المتسػخة Bacillus pumilus p19   Bacillus lichiniformis P12وهمػا 

بمججقة العين السخجة  ومججقة البحيرات الم توحة برأس سدر ومػن التربػة حػوم عيػون موسػع  بلأا ب أبار الج ط
 ػػعا عمليػػة إ تػػاج أ زيمػػات البروتييػػز مػػن المضػػادر الميمروبيػػة خحيػػ  باػػمام سػػيجاح خػػصم مضػػ  الضػػيع  

سػص ت  ةسػتخداأ أربعػاوآخػرون مػي  Boominadhanللعديد من الدراسات مجهػا الدراسػة التػي دػاأ بهػا 
  Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus megateriumبمتيريػػا مػػن جػػج  

Bacillus licheniformis   ولة مػن   ايػات زراعيػة مختل ػة مػي إ تػاج إ ػزيم البروتييػز   حيػ  تػم تح ػين المعز
سػػتخداأ اللألوكػػوز كمضػػدر كربػػو ي للسػػص ت البمتيريػػة  ومسػػتخلص اللحػػم امػػع  ةبعػػالسػػص ت البمتيريػػة اةر 
Yeast extract المسػػتخدمة لإ تػػاج أ زيمػػات البروتييػػز   كمػػا  أم ػػ  مضػػدر  يتروجيجػػي للسػػص ت

سة أن درجة الحرارة المتلي لإ تاج أ زيمػات البروتييػز مػن السػص ت البمتيريػة السػابقة وجدت الدرا
وتجقيػػة أ زيمػػػات البروتييػػػز  سػػػتخصصاوآخػػرون عمليػػػة  Rachaelكمػػػا تجػػػاوم    50C  (31)هػػي 

  وكػػػيلد دراسػػة درجػػػة الحػػرارة المتلػػػي لإ ػػزيم البروتييػػػز  Aspergillus niger المعزولػػة مػػن جػػػج 
وجػػدت الدراسػػة أن المعػػزوم مػػن هػػيا اللأػػج  والتػػي يضػػ  عجػػدها الإ ػػزيم ةعلػػي ك ػػاحة لػػي   حيػػ  

بيجما تمون أعلي ك احة للإ زيم عجد درجة حرارة  C 50-30درجات الحرارة المتلي لعم  اة زيم تراوحا من 
50 C  90-60   خ ا  ك احة الإ زيم مي    درجات الحرارة العالية من إ  كما  ح ا الدراسة C (31)   
 (  g/l تم تح ير الإ زيم مي الوسط الغياقي )ودد 



10g peptone    5  ببتونg  yeast extract   10مستخلص اللحمg NaCl     كلوريد توديوأ
 37Cلام  مي درجة حرارة مخروهية ا 250mMحي  ح جا ولقحا بالسص ت البمتيرية  مي مصسمة 

سػاعة   ودػد تمػا عمليػة إ تػاج الإ ػزيم بمعامػ  دسػم كيميػاح المجتلأػات 18لمػدة  pH 8.5وردػم هيػدروجيجي 
 .الجبيعية والميمروبية حعبة الضجاعات الضيدلية والدواقية بالمركز القومي للبحوث

 -مجاداة الجتاقج : -1
 -الميمروبية: laccaseالصكيز ات زيمأب جريةالمتسخة ببقع ممعاللأة عيجات المتان   تاقج 1-3

 USBعلػع عمليػة تضػوير العيجػات باسػتخداأ  laccaseعملية التج يػع بػإ زيم  احةاعتمدت عملية دياس ك 
microscope  دبػػ  عمليػػة المعاللأػػة وبعػػد عمليػػة المعاللأػػة بػػالإ زيم   وكػػيلد علػػع ديػػاس التغييػػر اللػػو ي

( عيجػة كتػان متسػخة 3توضػح تػورة )لأة بالإ زيم وبعػد عمليػة المعاللأػة  للعيجات دب  عملية المعال ΔEالملي 
  .المعزوم من علي أحد دجع الجسيج اةثرية  A . flavus ل جر ببقعة مجرية 

  
ة دب    تمت  العيج Aحي     A . flavus لعيجة كتان عليها بقعة مجرية ل جر   دديقة66( عملية التج يع بإ زيم الصكيز لمدة  3)  تورة

 .من إ زيم الصكيز 10Uبتركيز    تمت  العيجة بعد عملية المعاللأة Bالمعاللأة     
بػإ زيم الصكيػز المعاللأػة المتان  لعيجات  ΔE تاقج ديم التغيير اللو ي الملية (  2  3)  توضح اللأداوم  كما 

 . دديقة96 66 16مي ثصث مترات زمجية مختل ة وهي  الجقي والمحتوي علي حواقب
 الجقي. laccaseلعيجات المتان ال جرية دب  وبعد المعاللأة بإ زيم ΔE( يوضح ديم التغيير اللو ي الملية  3جدوم ) 

 الجقي laccaseديم التغيير اللو ي الملية لعيجات المتان ال جرية دب  وبعد المعاللأة بإ زيم 
دب  ΔE دديقة16 دديقة66 دديقة96

 المعاللأة
name n 

1.80 1.44 1.31 9.23 duclauxii . P 1 
2.17 1.80 1.61 11.93 A . flavus 2 

 الغير  قي. laccaseلعيجات المتان ال جرية دب  وبعد المعاللأة بإ زيم   ΔE( يوضح ديم التغيير اللو ي الملية 2جدوم ) 
 الغير  قي laccaseالتغيير اللو ي الملية لعيجات المتان ال جرية دب  وبعد المعاللأة بإ زيم ديم 

دب  ΔE دديقة16 دديقة66 دديقة96
 المعاللأة

name n 

2.23 3.27 2.22 9.23 duclauxii . P 1 
2.77 2.38 2.11 11.93 A . flavus 2 
بقع بػػػال مػػػي التعامػػ  مػػع عيجػػات المتػػان المتسػػخة laccaseماعليػػة إ ػػزيم الصكيػػز  ( 2  3)توضػػح اللأػػداوم 

 خ ا  ديم التغيير اللو ي المليػة للعيجػات بعػد عمليػة المعاللأػة مػي  ػ  ال تػرات إحي  ي هر ذلد مي  ة جريال
 أن دػػيم التغييػػر اللػػو ي المليػػة توضػػح أن أدضػػع ماعليػػة لعمليػػة التج يػػع إ  دديقػػة96 66 16الزمجيػػة التصثػػة 

http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645


بعد ذلد مي الت اؤم مي التج يع  دديقة   ال ترة الزمجية المتلي   حي  تبدأ ماعلية الإ زيم  16بالإ زيم كا ا 
لمقار ػػػة دديقػػػة با96  66حيػػػ  ي هػػػر ذلػػػد مػػػي زيػػػادة دػػػيم التغييػػػر اللػػػو ي المليػػػة مػػػي  ػػػ  ال تػػػرات الزمجيػػػة   

أن ماعليػة الإ ػزيم  أي ػام  ΔEدديقػة  كمػا توضػح دػيم التغييػر اللػو ي المليػة 16بالمعاللأػة مػي متػرة زمجيػة دػدرها 
 الجقي كا ا أعلع من ماعلية الإ زيم المحتوي علي حواقب   غير الجقي .

  -:الميمروبية بأ زيمات البروتييزعيجات المتان المتسخة ببقع بروتيجية  معاللأة تاقج  1-2
علع عملية تضوير العيجات باستخداأ المػاميرات  بأ زيمات البروتييزعملية التج يع  احةعملية دياس ك  اعتمدت

( عيجػػػات المتػػػان 1  2حيػػػ  توضػػػح الضػػور )  الردميػػة دبػػػ  عمليػػة المعاللأػػػة وبعػػػد عمليػػة المعاللأػػػة بػػالإ زيم  
  B. lichiniformis P12   B. pumilus p19 المعاللأة بأ زيمات البروتييز المعزولة من السص ت البمتيرية

                               
  تمت  العيجة دب   aحي    B. lichiniformis P12عيجات المتان المعاللأة بأ زيم البروتييز المجتج من بمتريا (2تورة )

 دديقة. 66ددرها  من الإ زيم ل ترة زمجية U 10   تمت  العيجة بعد المعاللأة bالمعاللأة بيجما   

                                    
  تمت  العيجة دب  المعاللأة  aحي   B. pumilus p19  عيجات المتان المعاللأة بأ زيم البروتييز المجتج من بمتريا(1تورة )

 دديقة. 66من الإ زيم ل ترة زمجية ددرها  U 10   تمت  العيجة بعد المعاللأة bبيجما   
سػػتخداأ اديػػاس المتامػػة البضػػرية لمحاليػػ  الغسػػي  بتمػػد تقيػػيم  عمليػػة التج يػػع بأ زيمػػات البروتييػػز علػػع كمػػا اع  

حي  تم سحب جزح من محلوم المعاللأة لم  مترة زمجية ودياس دػيم   Spectro photometerجهاز 
لإ ػزيم   حيػ  جهػزت التغيير اللو ي لمحلوم الغسي  الجاتج عن عملية المعاللأػة ومقار تػي بمحلػوم دياسػي مػن ا

ديم المتامة البضرية لمحالي  الغسي  الجاتلأة  (1)سم   ويوضح جدوم  x 2.1 2العيجات وتم تقجيعها بمقاس 
 . Bوإ ػزيم البروتييػز المعػزوم مػن جػج   B . pumilus p19عن المعاللأػة بػإ زيم البروتييػز المعػزوم مػن جػج  

lichiniformis P12 لأةلتصث مترات من عملية المعال. 
 
 
 
 
 



 ( يوضح ديم المتامة البضرية لمحالي  الغسي  لعيجات المتان والقجن المعاللأة بإ زيم البروتييز المعزوم من جج  1جدوم ) 
 B . pumilus p19   وإ زيم البروتييز المعزوم من ججB . lichiniformis P12 

Type of fabric 1h 2h 3h 
Linen treated with protease produced by  
B. lichiniformis P12  

0.195 0.550 0.778 

Linen treated with protease produced by 
B. pumilus p19 

0.048 0.385 0.411 

Cotton treated with protease produced by 
 B.lichiniformis P12  

0.193 0.471 0.700 

Cotton treated with protease produced by 
 B. pumilus p19  

0.024 0.178 0.403 

لعيجػات المتػان دبػ  وبعػد المعاللأػة بأ زيمػات البروتييػز  ΔEدػيم التغييػر اللػو ي المليػة ( 1)  اللأداوم  ضحيو و 
 الميمروبية 

 لعيجات المتان المعاللأة بأ زيمات البروتييز. ΔE( يوضح ديم التغيير اللو ي الملية  1جدوم ) 
 المتان المعاللأة بأ زيمات البروتييز لعيجات ΔEديم التغيير اللو ي الملية 

ΔE بعد
 المعاللأة

ΔE  دب
 المعاللأة

 n الإ زيم 

12.24 24.16 protease produced by  
B. lichiniformis P12 

1 

16.33 24.16 with protease produced by 
B. pumilus p19 

2 

 لعيجات المتان المتسخة ببقع الدأ معاللأة مي عملية ال أ زيمات البروتييز احةك ( 1بلأدوم ) حي  تبين الجتاقج 
للعيجػات بعػد عمليػة المعاللأػة بػالإ زيم  كمػا توضػح  ΔE خ ا  ديم التغييػر اللػو ي  المليػة إوي هر ذلد  مي 

كا ػا أعلػي مػن  ك ػاحة إ ػزيم   B. lichiniformis P12الجتاقج أي ا أن ك احة إ زيم البروتييز المجػتج مػن جػج  
 المتان.لعيجات مي عملية المعاللأة  B. pumilus p19جج   البروتييز المعزوم من

  -ا ستجتاجات: -1
يعػػػر  هػػػيا البحػػػ   تػػػاقج اسػػػتخداأ أ زيمػػػات اةكسػػػدة والتحلػػػ  المػػػاقي كأحػػػد تجبيقػػػات الميميػػػاح الحيويػػػة 
المسػػػتخدمة مػػػي عمليػػػات تج يػػػع المجسػػػوجات اةثريػػػة   حيػػػ  يوضػػػح البحػػػ   تػػػاقج اسػػػتخداأ إ ػػػزيم الصكيػػػز 

Laccase   وهػػو أحػػد أ زيمػػات اةكسػػدة مػػي عمليػػة معاللأػػة أليػػاؼ المتػػان المتسػػخة بػػالبقع ال جريػػة   حيػػ
 Alternariaاحة أ زيمػػػػات الصكيػػػػز الجقيػػػػة والمحتويػػػػة علػػػػي حػػػػواقب والمعزولػػػػة مػػػػن مجػػػػر  هػػػػرت ك ػػػػ

tenuissima KM651985  مػي عمليػة معاللأػة البقػع ال جريػة و هػر ذلػد مػن خػصم عمليػة ديػاس دػيم
لعيجػػة  ΔEاللػػو ي المليػػة للعيجػػات دبػػ   وبعػػد عمليػػة المعاللأػػة حيػػ  بلغػػا ديمػػة التغييػػر اللػػو ي المليػػة التغييػػر 

دب  عمليػة المعاللأػة لتضػبح بعػد عمليػة المعاللأػة ل تػرة  A . flavus  11.93 ل جر المتان المتسخة ببقعة مجرية 
يلد يعر  البح  لعملية معاللأػة البقػع   ك 1.61من إ زيم الصكيز الجقي  10Uدديقة بتركيز  16زمجية ددرها 

البروتيجية   بقع الدأ   بأحد أ زيمػات التحلػ  المػاقي وهػي أ زيمػات البروتييػز القاعديػة والمعزولػة مػن السػص ت 
 ΔE  حيػ  أوضػحا  تػاقج ديػاس دػيم التغييػر اللػو ي المليػة  B . pumilus p19   B . lichiniformis P12 البمتيريػة



اة زيمات مي إزالة بقػع من أ زيمات البروتييز ك احة  10Uلمتسخة ببقع الدأ والمعاللأة بتركيز لعيجات المتان ا
الػػدأ حيػػ  بلغػػا ديمػػة التغييػػر اللو يػػة المليػػة لعيجػػة المتػػان المتسػػخة ببقعػػة الػػدأ دبػػ  عمليػػة المعاللأػػة بػػإ زيم 

 . 12.24ملية المعاللأة لتضبح بعد ع B . lichiniformis P12 24.16البروتييز المعزوم من بمتيريا 
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